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【摘要】  目的  评估临床血液学检验技术试卷质量，探讨教学方法，以期提升课程质量。方法  调取中国医科大学2014级第一届四年制医学检验专业临床血液学检验技术理论试卷和实验试卷各27份，采用SPSS 19.0对试卷分数的分布频数和均数进行统计，应用相关函数公式分别计算各类型试题难度和区分度。根据分数分布评价学生知识掌握情况，根据试题的难度和区分度进行试卷质量分析。结果  理论试卷平均成绩为（76.81±9.12）分，命题方案合理，总体难度为0.78，区分度为0.41；实验试卷平均成绩为（14.33±1.21）分，总体难度为0.72，区分度为0.10。结论  理论试卷难度适中，具有良好的区分能力；实验试卷难度适中，但区分度较差。应借鉴ISO 15189先进管理理念，结合四年制医学检验专业培养要求，强化学生灵活运用理论知识的能力，进一步完善实验考核机制、改进实验教学方法。
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【Abstract】  Objective  To assess quality of the clinical hematology laboratory technique examination papers and to explore the teaching methods help to further improvement of teaching work. Methods  After gathering 27 clinical hematology laboratory technique theoretical and experimental papers of the first session four-year laboratory medicine students in China Medical University of grade 2014, we adopted the method of SPSS19.0 on test scores for statistics of frequency and mean, and applied the formula to calculate the difficulty and discrimination, then evaluated the level of knowledge according to the score distribution, and analyzed the quality of the papers based on the difficulty and discrimination. Results  The average score of theoretical papers is (76.81±9.12) points, the proposition scheme is reasonable, the overall difficulty is 0.78, and the discrimination is 0.41. The average score of experimental papers is (14.33±1.21) points, the overall difficulty is 0.72, and the discrimination is 0.10. Conclusion  The difficulty of the theoretical papers is moderate, equipped with better capacity to discrimination, the difficulty of the experimental papers is also moderate, otherwise with poor discriminatory ability. We should learn from advanced management concept of ISO 15189 and combining professional training requirements of the four-year laboratory medicine, and strengthen students' ability of using theoretical knowledge flexibly to further perfect the mechanism of the experimental exam, improve experimental teaching methods, and finally help further improvement of teaching work.
【Key words】  Medical laboratory; Laboratory hematology; Test paper analysis; Teaching reform 

基金项目：中国医科大学医学教育科学研究课题（YDJK2012021）

Fund program: Educational Research Project of China Medical University (YDJK2012021)

参考文献

[1] 田考聪，彭斌. 试卷质量定量分析系统中的几个参数及其应用[J]. 医学教育探索，2004，3（4）：52-54. DOI: 10.3760/cma.j.issn.2095-1485.2004.04.020.

Tian KC, Peng B. Several parameters and their usages in software system for paper quality analysis [J]. Researches in Medical Education, 2004, 3(4): 52-54. DOI: 10.3760/cma.j.issn.2095-1485.2004.04.020.

[2] 霍建华，何家璇，郭雪艳. 2011级五年制临床医学专业内科学考试试卷分析[J]. 科教导刊，2016（2）：20-22. DOI: 10.16400/j.cnki.kjdkx.2016.02.010.

Huo JH, He JX, Guo XY. Five-year clinical medicine internal medicine final examination paper analysis [J]. The Guide of Science & Education, 2016(2): 20-22. DOI: 10.16400/j.cnki.kjdkx.2016.02.010.

吴宁，李娟，肖明朝. 本科医学教育患者安全课程建设实践与思考[J]. 中华医学教育探索杂志，2015，14（11）：1130-1132. DOI: 10.3760/cma.j.issn.2095-1485.2015.11.013.

Wu N, Li J, Xiao MC. The practice and thinking of curriculum construction on patient safety in undergraduate medical education [J]. Chin J Med Edu Res, 2015, 14(11): 1130-1132. DOI: 10.3760/cma.j.issn.2095-1485.2015.11.013.

[4] 孟存仁，时瑛，薛黎. ISO 15189质量管理体系作为医学检验专业实习教学内容的探讨[J]. 中华医学教育探索杂志，2016，15（11）：1122-1124. DOI: 10.3760/cma.j.issn.2095-1485.2016.11.012.

Meng CR, Shi Y, Xue L. Discussion on standardization ISO 15189 quality management system as the teaching content for laboratory medicine [J]. Chin J Med Edu Res, 2016, 15(11): 1122-1124. DOI: 10.3760/cma.j.issn.2095-1485.2016.11.012.
[5] 黄健，黄美容，闵迅. 以ISO 15189质量管理体系平台推动检验专业实习生临床技能培养[J]. 科教文汇，2015（26）：70-71. DOI: 10.3969/j.issn.1627-7894.2015.26.032.

Huang J, Huang MR, Min X. Promoting the training of clinical skills of medical laboratory interns by ISO 15189 quality management system platform [J]. The Science Education Article Cultures, 2015(26): 70-71. DOI: 10.3969/j.issn.1627-7894.2015.26.032.

[6] 佟广辉，佟威威，卢丽萍，等. 多途径提高临床检验基础实验课教学效果的研究[J]. 中国高等医学教育，2015（2）：10-11. DOI: 10.3969 /j.issn.1002-1701.2015.02.006.
Tong GH, Tong WW, Lu LP, et al. Improving clinical sessions of basic clinical laboratory through multiple methods [J]. China Higher Medical Education, 2015(2): 10-11. DOI: 10.3969/j.issn.1002-1701.2015.02.006.
[7] 段梦夕，王贞，朱鸿，等. 结合ISO15189质量管理体系加强四年制医学检验专业人才临床培养[J].中国继续医学教育，2016，8（19）：18-20. DOI: 10.3969/j.issn.1674-9308.2016.19.012.

Duan MX, Wang Z, Zhu H, et al. Combining ISO 15189 quality management system to strengthen clinical training of four-year medical laboratory specialty [J]. China Continuing Medical Education, 2016, 8(19): 18-20. DOI: 10.3969/j.issn.1674-9308.2016.19.012.

临床血液学检验技术是围绕教育部四年制医学检验技术人才培养目标的要求而编制，力求体现医学检验技术专业特点，以检验项目、检验技术为主线，坚持融传授知识、培养能力、提高素质为一体的原则，注重体现新知识、新技术、新方法，注重学生实践技能的培养。本研究对中国医科大学第一届四年制医学检验专业临床血液学检验技术期末考试理论试卷和实验试卷进行分析，旨在评估试卷质量和学生对知识的掌握情况，探讨教学方法的改进，以便进一步提高教学质量。
1  资料与方法

1.1 资料来源

2017年1月调取中国医科大学2014级四年制医学检验专业课临床血液学检验技术期末考试理论试卷和实验课细胞形态学考试卷各27份。

1.2 研究方法

1.2.1 课程考核情况

临床血液学检验技术紧紧围绕四年制医学检验技术人才培养的目标，力求体现最新的教育教学理念和教学思想，体现医学检验技术专业特点，以检验项目、检验技术为主线，将“临床血液学检验基础”“临床血液学检验技术”“临床血液学检验技术应用”等有关概念、原理和机制进行了清晰、形象、生动的阐明。理论课总课时46学时，实验课课时68学时。课程成绩由理论课成绩和实验课成绩两部分组成，其中理论课成绩占80%，实验课成绩占20%。

1.2.2 试卷评价方法

理论考试闭卷、笔答，考试结束后立即将答题纸上交至学校网上阅卷中心，阅卷中心工作人员进行答题纸扫描，扫描结束后，阅卷组负责人随机分配阅卷教师，按分题、定人、流水作业的方式进行网上阅卷，保证试卷的公平性和准确性。实验考试闭卷、笔答，主要考察学生细胞形态的辨识能力，由经验丰富的带教老师在示教片库中筛选外周血细胞涂片20张，骨髓细胞涂片20张（每张0.5分，共20分），分别放置于20台显微镜上，学生排成一排，依次轮流作答。使用中国医科大学试卷分析系统录入试卷分析的原始数据，包括班级名称、课程名称、试题编号、标准分值等，再导入学生学号，依次录入每份试卷每题的实际得分，统计分数分布、难度系数、区分度等指标评价试卷质量。
1.3 统计学方法

采用SPSS19.0对试卷分数的频数、均数进行统计，应用难度及区分度公式分别计算难度和区分度。根据分数分布评价学生知识掌握情况，根据试题的难度和区分度进行试卷质量分析。

2   结果

2.1 考试成绩　

理论考试成绩从0~100 分，以10分为组距，成绩统计结果显示平均分为76.81 分，标准差9.12，最高分为91分，最低分64分，及格率100%，学生成绩在70~79分的占40.74%。实验考试成绩从0~20分，以2分为组距，成绩统计结果显示平均分为14.33分，标准差1.21，最高分为17分，最低分12分，及格率100%，学生成绩在14~15分的占62.96%。各组段的频数和百分率见表1和表2。
表1  2014级血液学检验技术理论考试成绩分布情况


分数段（分）         <60         60~69        70~79         80~89       ≥90

人数                 0           4            11            10          2

百分比（%）         0.00        14.81         40.74          37.04       7.40


表2  2014级血液学检验技术实验考试成绩分布情况


分数段（分）        <12         12~13        14~15         16~17       ≥18

人数                 0            5           17            5          0

百分比（%）         0.00         18.52        62.96         18.52       0.00

2.2考试试卷质量分析

2.2.1命题方案  

    理论试卷由授课教师根据教学大纲、教学学时数和命题方案出题，题型包括：名词解释（10题，共20分）；单项选择题（20题，共20分）；填空题（40空，共20分）；简答题（6题，共40分）。其中，掌握题占58.3%，回忆型题占52.1%，中等难度题占39.6%，程度比例合理，认知分级清晰，难度适中。具体见表3。

                        表3  2014级临床血液学检验技术理论试卷命题方案


                      程度比例                  认知分级                          难度系数              

                 掌握   熟悉  了解     回忆型   解释型   解决问题型        <0.4   0.4~0.7  0.7~0.9  >0.9                


名词解释           6      3     1        7         3         0              0       0       3     7

单选              10      5     5        9         8         3              2       5       9     4

填空               7      3     2        7         2         3              1       3       5     3

简答               5      1     0        2         3         1              1       1       2     2

频数              28     12     8       25        16         7              4       9      19    16

百分比（%）     58.3    25.0   16.7      52.1      33.3       14.6            8.3     18.6    39.6   33.3


2.2.2 试题难度分析  

试题难度是衡量试题与试卷难易程度的指标，反映大部分学生对该题考查知识点的掌握程度，用难度系数（P）来评价。难度系数可分为试题的难度系数和试卷的难度系数[1]。一般认为，P＜0.4 为难，0.4≤P＜0.7为较难，0.7≤P＜0.9为中等，P＞0.9为容易[2]。本套理论试卷难度为0.78，实验试卷总体难度为0.72，而且不同题型（名词解释、选择题、填空题和简答题）的难度系数均在0.7~0.9，可以看出两套试卷难度中等，基本达到了检测学生对本课程内容的掌握情况的目的，达到了教学大纲要求。

2.2.3 试题区分度分析

    试题区分度（D）反映试题对考生水平的鉴别能力，是评价试题质量的主要指标，是反映各层次学生对知识掌握的程度。区分度越大，区分效果越好。D>0.4为优秀试题，0.3<D≤0.4为良好试题，0.2<D ≤0.3为尚可试题，D≤0.2为差题[2]。本套理论试卷总体区分度0.41，是良好试题。但具体分析不同题型发现，选择题区分度只有0.12，难度接近0.9，试题容易且区分度差。实验试卷难度适中（P=0.72），但区分度差（D=0.10），提醒命题教师下次应提高命题质量。理论试卷和实验试卷难度及区分度见表4。
表4  2014级临床血液学检验技术试卷难度及区分度


项目                理论试卷不同题型                         理论试卷       实验试卷 

          名词解释    选择题    填空题    简答题              


难度        0.83       0.86       0.72      0.75                0.78             0.72

区分度      0.39       0.12       0.33      0.60                0.41             0.10


3  讨论

3.1 试卷质量及教学实施情况分析

课程考核和成绩评定是人才培养过程中十分重要的环节，是教学质量评价的重要手段之一[3]。本次对2014级第一届四年制医学检验专业《血液学检验技术》考试成绩及试卷质量进行了统计分析。结果显示，27名学生理论课平均分为76.81 分，标准差9.12，最高分91分，最低分64分，及格率100%。实验课平均分为14.33分，标准差1.21，最高分17分，最低分12分，及格率100%。说明在理论课和实验课学习中，学生对教学大纲规定的知识点掌握情况较好，但分数极差大，提示教师在授课过程中应加强与学生的沟通，及时掌握学生对知识的理解情况，调动学生主动学习的积极性，全面复习，勿遗漏知识点，减少学生发展不平衡的现象，达到共同进步。

从试题难度和区分度上分析，理论试卷总体难度为0.78，区分度为0.41，为一套难易中等、区分良好的试题。从不同题型的分析来看，选择题的区分度较低，为0.12。实验试卷总体难度为0.72，难度适中，但区分度不好，为0.10。区分度低，一方面提示学生在学习过程中没有做到完全灵活运用，教师在讲授上还要多开发学生的主动学习的积极性，做到知识点的全面掌握；另一方面需要注意的是，区分度的大小应根据测验的性质和目的而定，对于以选拔和比较为目的的测验，区分度越大越好，以便于选拔和比较[1]；本试卷考查学生对知识掌握情况以及是否能达到教学大纲要求，属于目标性测验，对区分度要求不是太高，不影响本试卷的可靠性。但在今后的命题中，要改进客观题的质量，提高区分度。

3.2 教学改进措施及建议

国家教育部于2012年颁布了新一轮的学科目录，其中医学检验专业更名为医学检验技术，学制由五年制改为四年制，学位由医学学位改为理学学位。人才培养目标由原来的“医学高级人才”改为“应用型人才”[4]。目前，中国合格评定国家认可委员会（CNAS）认可准则即ISO 15189质量管理体系是医学实验室质量和能力的专用要求，是国际最新医学实验室质量管理理念和质量改进方法的标准，已在检验科中迅速推广应用。其核心思想体现在实验室质量管理持续改进。认可体系的运行对实验室人员素质有了新的、更高的要求，因而需要对检验专业学生的教学内容进行改革和探索[5]。

在理论教学过程中灌输ISO 15189的先进理念，将其内容作为理论考试的重要组成部分。实验教学是临床血液学检验技术的重要组成部分，也是培养“应用型检验技术人才”的重要手段。在实验教学中注重学生实践技能的培养，按照质量体系的管理要素和技术要素进行教学设计，通过编写仪器设备操作手册、参与实验前准备、参加质量活动、完善实验考核机制等多途径教学方法[6]，将实验室质量控制、质量评价和生物安全与实验考核结合起来，学生既能了解ISO 15189标准的基本理念，又能熟悉实验室认可体系的基本模式和过程，使学生树立质控意识和标准化操作理念，实现检验教育和临床检验理念的有效统一，为其毕业后能较快成为所在单位实验室质量管理的骨干力量奠定基础[7]。

综上所述，通过本次对学生成绩和试卷质量的统计分析，进行了一系列改革。调整教学策略，强化学生灵活运用知识的能力，加强教师队伍建设。并根据学生的特点，提供规范化、标准化、科学化的考试命题，尤其是提出结合ISO 15189，完善实验考核机制，以提高教学效果，保障教学质量，为医学检验专业教学改革和新形势下检验医学人才的培养不断探索新路。
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